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1. Τίτλος

< Δραστηριότητες με το μικροελεγκτή Arduino >
2. Εκτιμώμενη διάρκεια 
Η διάρκεια του σεναρίου είναι τρεις διδακτικές ώρες, συνεχόμενες. Βέβαια, πρέπει να επισημανθεί πως αυτή η εκτίμηση είναι ενδεικτική και επιπλέον, εξαρτάται απολύτως από την προηγούμενη εμπειρία και τον αριθμό των μαθητών. 
3. Ένταξη στο πρόγραμμα σπουδών
Το διδακτικό σενάριο εντάσσεται στο πλαίσιο του αναλυτικού προγράμματος του Λυκείου (Γενικού και Επαγγελματικού) και συγκεκριμένα στο μάθημα «Ερευνητικές Εργασίες» και στο μάθημα «Εφαρμογές Πληροφορικής» της Α' τάξης. Ανήκει στην ενότητα: Κεφάλαιο 7 – Υλοποίηση εφαρμογών σε προγραμματιστικά περιβάλλοντα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις είναι η εξοικείωση με την χρήση του Η/Υ (άνοιγμα - εκτέλεση εφαρμογών, αποθήκευση - άνοιγμα αρχείων, σύνδεση περιφερειακών συσκευών μέσω θυρών USB), καθώς και η εξοικείωση με βασικές έννοιες σε Arduino. Για να φτάσει ένας μαθητής να χρησιμοποιήσει αισθητήρες σε κυκλώματα με arduino θα πρέπει να έχει καταλάβει καλά τόσο τις ιδιότητες κάθε αισθητήρα όσο και τις δυνατότητες του arduino. Ακόμη και μια απλή κατασκευή απαιτεί πολλή μελέτη και γνώση βασικών στοιχείων.

4. Σκοποί και στόχοι 

Σκοπός:  Κατανόηση λειτουργίας μικροεπεξεργαστή arduino και ενός φωτοαισθητήρα.

Στόχοι

Οι μαθητές μετά την ολοκλήρωση θα μπορούν να: 

· αναγνωρίσουν τα βασικά μέρη του Arduino Uno (ψηφιακές – αναλογικές εισόδους και εξόδους), την τροφοδοσία, την USB Θύρα.

· περιγράφουν την λειτουργία του breadboard.

· εξοικειωθούν με τη λειτουργία του αισθητήρα φωτός.

· χρησιμοποιούν λογισμικό για τον προγραμματισμό του Arduino.

· κατασκευάζουν και να τροποποιούν απλά κυκλώματα με την χρήση του Arduino.

· περιγράφουν την δομή ενός προγράμματος για Arduino 

5. Συνοπτική περιγραφή της διδασκαλίας
Γνωριμία και εισαγωγή στην λειτουργία του Arduino Uno. Εισαγωγή στον προγραμματισμό του Arduino, στην δομή ενός προγράμματος και στις βασικές εντολές ελέγχου μιας εξόδου.
6. Επιστημολογική προσέγγιση και εννοιολογική ανάλυση
Το διδακτικό σενάριο έχει σκοπό την εξοικείωση των μαθητών με τον μικροελεγκτή, και άρα δεν περιλαμβάνει θέματα θεωρίας. 

7. Επεκτάσεις/διασυνδέσεις των εννοιών ή των δραστηριοτήτων
Μπορεί να αποτελέσει τη βάση για την κατασκευή μιας ολοκληρωμένης εφαρμογής με χρήση αισθητήρων φωτός, και όχι μόνο, που θα έχει αντίκρισμα στον πραγματικό κόσμο. Και επιπλέον μπορεί να συνδυαστεί με το Scratch για τη δημιουργία και άλλων εφαρμογών.
8. Πολλαπλές αναπαραστάσεις – πολλαπλές προσεγγίσεις. 
Δεν αναμένεται να έχει πολλαπλές προσεγγίσεις πέρα από αυτής του άμεσου πειραματισμού μέσω του εξομοιωτή tinkercad και απευθείας εξοικείωσης-εφαρμογής των δραστηριοτήτων που προτείνονται στο φύλλο εργασίας στο αντίστοιχο σετ Arduino Uno που τους έχει δοθεί, προκειμένου να βοηθηθούν οι μαθητές στην κατανόηση των εννοιών και εν τέλει την κατάκτηση της νέας γνώσης. 
9. Πρόβλεψη δυσκολιών. 
Οι δυσκολίες στην υλοποίηση του σεναρίου σχετίζονται αφενός με βασικές γνώσεις που απαιτούνται από τη Φυσική, και αφετέρου στις αστοχίες υλικού κατά τη συνδεσμολογία του κυκλώματος. Ο εκπαιδευτικός κρίνει, αναλόγως, καθώς επιβλέπει την κάθε ομάδα, και επεμβαίνει όπου θεωρεί απαραίτητο, γιατί σε πολλές περιπτώσεις είναι πιο σημαντικό οι μαθητές να μάθουν από τα λάθη τους, προσπαθώντας να τα διορθώσουν μόνοι τους. 
10. Γιατί να χρησιμοποιηθεί ο υπολογιστής 
Το διδακτικό σενάριο προβλέπεται να πραγματοποιηθεί στο Εργαστήριο Πληροφορικής. Θα γίνει χρήση Η/Υ με πρόσβαση στο διαδίκτυο (ένας ανά set Arduino για την εξομοίωση στο tinkercad, τη τροφοδοσία και τον προγραμματισμό του Arduino), χρήση set Arduino Uno και χρήση βίντεο-προβολέα για την παρουσίαση των πληροφοριών. 

11. Διδακτικός θόρυβος. 
Ίσως προκύψει κάποιος διδακτικός θόρυβος, μιας και οι εντολές στα πλακίδια είναι στα αγλλικά. Ωστόσο, ο διδάσκοντας θα αναλάβει ρόλο συντονιστικό, εμψυχωτικό και καθοδηγητικό όπου και αν απαιτηθεί.
12. Χρήση εξωτερικών πηγών. 
· Επιμόρφωση για την εκπαιδευτική αξιοποίηση ΤΠΕ. (Επιμόρφωση Β2 Επιπέδου) - Συστάδα Β2.3 – Πληροφορικής – ΙΤΥΕ «ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ»
· www.tinkercad.com: μια δωρεάν, εύχρηστη διαδικτυακή εφαρμογή για σχεδιασμό 3D, ηλεκτρονικά και κωδικοποίηση. 
13. Υποκείμενη θεωρία μάθησης (ή υποκείμενες θεωρίες). 
Οι δραστηριότητες που καλούνται να υλοποιήσουν οι μαθητές ακολουθούν την προσέγγιση του εποικοδομισμού (constructivism), όπου καλούνται να λύσουν μια σειρά προβλημάτων με χρήση του Arduino. Ο εκπαιδευτικός δρα καθοδηγητικά και υποστηρικτικά ενθαρρύνοντας τους μαθητές. Επίσης, η μάθηση είναι συνεργατική αφού οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες με καθορισμένους ρόλους και ακόμη παροτρύνονται να εφαρμόσουν πρακτικά τις δραστηριότητες, τόσο στον εξομοιωτή, όσο και στοn εξοπλισμό Arduino Uno, ώστε να αντιληφθούν αμεσότερα τις νέες έννοιες. 
14. Επισήμανση μικρομεταβολών στην οργάνωση του μαθήματος και στο νόημα των εννοιών. 

Μέσω του περιβάλλοντος του Arduino οι μαθητές κατανοούν την λειτουργία απλών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων και στοιχείων, και πώς η λειτουργία τους μπορεί να ελεγχθεί μέσω του μικροελεγκτή. Ανάλογα αν το επίπεδο των μαθητών είναι προχωρημένο, ίσως, να προχωρήσουν και στην υλοποίηση δικής τους κατασκευής.
15. Διδακτικό συμβόλαιο.
Μετά από έναν εύλογο χρόνο για εξοικείωση των μαθητών με το περιβάλλον του Arduino και τον τρόπο λειτουργίας του, αναμένεται οι μαθητές να εργαστούν ομαλά. 

Παρ’ όλα αυτά, θα πρέπει να τονιστεί στους μαθητές η σωστή διαχείριση του χρόνου αυτενέργειας των ομάδων, και στη σωστή χρήση του εξοπλισμού για την αποφυγή πρόκλησης κάποιας ζημιάς. Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να είναι σε θέση να επαναδιαπραγματευτεί τους όρους του συμβολαίου με τρόπο διπλωματικό και ήρεμο, εάν χρειαστεί.
16. Οργάνωση τάξης – εφικτότητα σχεδίασης. 

Οι μαθητές θα χωριστούν σε ομάδες των 4 - 5 ατόμων (ανάλογα με τον αριθμό των μαθητών του κάθε τμήματος). Σε κάθε ομάδα θα υπάρχουν άτομα ή υποομάδες με συγκεκριμένο ρόλο: αυτός του κατασκευαστή του κυκλώματος, του προγραμματιστή (μέσω του λογισμικού Arduino), του γραμματέα (συμπληρώνει το φύλλο εργασίας) και του συντονιστή (επικεφαλής που φροντίζει για την σωστή λειτουργία της ομάδας).
17. Περιγραφή και ανάλυση των φύλλων εργασίας (ή και άλλου διδακτικού υλικού)
Οι μαθητές αφού χωριστούν σε ομάδες, σε κάθε μια θα δοθεί ένα Arduino Uno με τα βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την δημιουργία κυκλωμάτων. Στη συνέχεια, θα γίνει μια σύνδεση με προηγούμενα μαθήματα, όπου είχαν περιγραφεί τα βασικά μέρη του (εισόδους, εξόδους, πλακέτα δοκιμών, ηλεκτρονικά εξαρτήματα) και θα δοθεί ο κατάλληλος χρόνος (3-5 λεπτά) ώστε οι μαθητές να αναγνωρίσουν, ξανά τα βασικά μέρη και εξαρτήματα που είδαν στην παρουσίαση με αυτά που τους έχουν δοθεί. 


Ακολούθως, σε κάθε ομάδα θα δοθεί το Φύλλο εργασίας και οι μαθητές αφού πρώτα επιλέξουν τους ρόλους τους (Συντονιστής, Κατασκευαστής/τες κυκλώματος, Γραμματέας, Προγραμματιστής/τες) θα ξεκινήσουν την υλοποίησή του. Στην πρώτη δραστηριότητα, οι μαθητές πρώτα θα φτιάξουν ένα απλό κύκλωμα στον on-line εξομοιωτή tinkercad, με χρήση ενός led και μιας αντίστασης,  και θα κληθούν να απαντήσουν κάποιες ερωτήσεις κατανόησης, καθώς το δοκιμάζουν στον προσομοιωτή. Στη συνέχεια, σε μια δεύτερη δραστηριότητα σε ένα άλλο κύκλωμα θα συμπεριλάβουν και μια φωτοευαίσθητη αντίσταση, θα το υλοποιήσουν πάλι στο tinkdercad, μετά θα συμπληρώσουν τα κενά στο πρόγραμμα και θα το φορτώσουν μέσω υπολογιστή στο Arduino, όπου θα πειραματιστούν με τη λειτουργία του. Επίσης θα πρέπει να συμπληρώσουν κάποιες ερωτήσεις κατανόησης και πειραματισμού. 
18. Φύλλο Εργασίας

Οι αισθητήρες που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε ενεργοποιούνται από πολλών ειδών ερεθίσματα. Για παράδειγμα υπάρχουν αισθητήρες φωτός, υγρασίας, πίεσης, ήχου κ.λ.π. Θα δούμε στη συνέχεια ένα παράδειγμα χρήσης αισθητήρα φωτός.

Φωτοευαίσθητη αντίσταση (photoresistor)

Η φωτοευαίσθητη αντίσταση χρησιμοποιείται σε περιπτώσεις που θέλουμε να έχουμε ένα κύκλωμα που θα αντιδρά στα οπτικά ερεθίσματα. Ανάλογα δηλαδή με την ποσότητα φωτός που προσπίπτει πάνω στον αισθητήρα μας, θα υπάρχει και διαφορετική έξοδος από το κύκλωμά μας.

Θα δούμε στη συνέχεια πως μπορεί να χρησιμοποιηθεί η φωτοευαίσθητη αντίσταση. Ας δούμε αρχικά ένα απλούστερο κύκλωμα.
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Δραστηριότητα 1 - Το αρχικό κύκλωμα

Θα χρησιμοποιήσουμε τον εξομοιωτή που βρίσκουμε στη σελίδα: tinkercad.com. 

Αρχικά φτιάχνουμε το απλό κύκλωμα (κύκλωμα 1) με χρήση ενός led και μιας αντίστασης. Θα χρησιμοποιήσουμε καλώδια, ένα led και μία αντίσταση 200Ω.

Συνδέουμε κατά γνωστά το led στην αντίσταση πάνω στο breadboard και ως είσοδο θα χρησιμοποιήσουμε την ψηφιακή είσοδο 2.
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κύκλωμα 1
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ο κώδικας με blocks
	void setup()

{

  pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop()

{

  digitalWrite(2, HIGH);

  delay(2000);

  digitalWrite(2, LOW);

  delay(2000);

} 

ο κώδικας με εντολές


1. Τι παρατηρείτε όταν επιλέξετε Start Simulation;

Απ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2. Αλλάξτε την εντολή delay(1000); σε delay(300). Τι παρατηρείτε;

Απ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3. Τι πρέπει να αλλάξετε στον κώδικα ώστε να προσθέσετε άλλο ένα led που να αναβοσβήνει ταυτόχρονα με το πρώτο;

Γράψτε τις αλλαγές: ………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…..
Αφού τροποποιήσετε το πρόγραμμα ελέγξτε αν είναι σωστές. Τι παρατηρείτε; Απ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...
4. Τι πρέπει να αλλάξετε στον κώδικα ώστε να προσθέσετε άλλο ένα led που να αναβοσβήνει εναλλάξ σε σχέση με το πρώτο;

Γράψτε τις αλλαγές: …………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Αφού τροποποιήσετε το πρόγραμμα ελέγξτε αν είναι σωστές. Τι παρατηρείτε; Απ:…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…..
Δραστηριότητα 2 - Η φωτοευαίσθητη αντίσταση
Ας δούμε τώρα ένα κύκλωμα που θα χρησιμοποιηθεί η φωτοευαίσθητη αντίσταση. 

1. Φτιάξτε στο tinkercad την προτεινόμενη συνδεσμολογία που φαίνεται πιο κάτω, προσθέτοντας τη φωτοευαίσθητη αντίσταση που συνδέεται σε σειρά με μια αντίσταση 1ΚΩ.
Η έξοδος από τη φωτοευαίσθητη αντίσταση θα συνδεθεί στην αναλογική είσοδο Α0. Οι τιμές της Α0 μπορεί να είναι 0-1023.

Θα πρέπει να θεωρήσουμε ότι υπάρχει ένα κατώφλι φωτισμού κάτω από το οποίο πρέπει να ενεργοποιείται το led. Έτσι, θεωρούμε ότι σε συνθήκες σκότους η τιμή της εξόδου που τροφοδοτεί την Α0 θα είναι κάτω της τιμής 400.

Αν ανιχνευθεί συνεπώς τιμή κάτω του 400, θα πρέπει να ενεργοποιείται η ψηφιακή έξοδος 2, ειδάλλως θα πρέπει να απενεργοποιείται.
	[image: image3.png]el Vow Hekey BockmarkeSISSER
HE et Fmy Vi il X

N RS smo@ =

o> © @1 rtps e tinkercadomrings 2

L ———

© st @ 086 oo Dl aprs T Mo [ Grece ot e . T Mot 8 VMA@ cin om0 upss e ) Coure T | €50 dporoas 0§ Speachte| Spsch . X Wctorens:

»
BB runc viamo oo

e — O-e
a0 080 (7 cor TRy

Blocks v & @ & 1AdunoumRy) -

@ouwt @ courol
@ it am
@ toaton @ Variavies

Q

Seral Montor





κύκλωμα 2
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void setup()

i
pinMode (R0, INPUT)
pinMode (2, OUTEUT)
pinMode (0, OUTEUT) ;

3

void laop()
i
if (analogRead(a0) < 400) {
digitalWrite (2, HIGH);
} else {
digitalWrite (0, LOW);
1
delay(10); // Delay a little bit to improve simulation

‘ i D





ο κώδικας με blocks


2. Δείτε για βοήθεια και το προηγούμενο κύκλωμα και σύμφωνα με τις παραπάνω οδηγίες γεμίστε τα κενά (κόκκινες τελείες) στις επόμενες εντολές:

void setup()

{

  pinMode(……., INPUT);

  pinMode(2, OUTPUT);

  pinMode(0, OUTPUT);

}

void loop()

{

  if (analogRead(A0) < 400) {

    digitalWrite(….., HIGH);

  } else {

    digitalWrite(….., LOW);

  }

  delay(10);

}
3. Συνδέστε το arduino στον υπολογιστή και περάστε κατά τα γνωστά το πρόγραμμα στη μνήμη του.
4. Πιάστε και κλείστε ανάμεσα στα δάκτυλά σας την φωτοευαίσθητη αντίσταση. Τι παρατηρείτε;

Απ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
5. Συνδέστε τα πόδια της φωτοευαίσθητης αντίστασης με μακριά καλώδια ώστε να κινηθείτε στο χώρο με αυτή, κι ανιχνεύστε έτσι τις αλλαγές φωτεινότητας. Τι παρατηρείτε;

Απ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
6. Πως θα μπορούσατε να χρησιμοποιήσετε το κύκλωμα αυτό σε ένα πρόβλημα της καθημερινότητας; Αναφέρετε ένα παράδειγμα.

Απ:…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Το κύκλωμα που έχουμε φτιάξει φαίνεται πιο κάτω. Προφανώς, η τάση VA0 θα είναι ανάλογη της φωτοευαίσθητης αντίστασης. Περιγράψτε τα συμπεράσματά σας για την τιμή της αντίστασης αυτής σε σχέση με το φως που υπάρχει στο χώρο.

	Απ:………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………..
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Λογότυπα (για χρήση σε τυχόν άλλα στοιχεία του υλικού)
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